Plaster composition comprises calcium sulfate alpha hemihydrate and a 
liquid phase comprising an acrylic polymer and a hydrophobic agent to inhibit 
water penetration 
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Abstract of FR2818968 

New composition comprises: (a) a particulate material comprising at least 50% calcium sulfate alpha 
hemihydrate; and (b) a liquid phase comprising at least 30% of an acrylic polymer and a hydrophobic 
agent. 
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MATERIAL! COMPOSITE SANS SOLVANT, A HYDROPHOBIE R 
DE SULFATE DE CALCIUM ET DE POLYMERES ACRYUOUES. 

@ Materiau composite hydrophobe sollde qui se ptesen- 
te sous une forme " liquide *+ " poudre M ou de deux liquldes 
dSnomnrtes u liquide r + fl liquide 2 u . 

Sous la forme d'une poudre et d'un liquids, ce materiau 
composite est caracterts$ en ce que d'une part la poudre est 
constitute cfau minimum 50 % de sulfate de calcium alpha 
semi hydrate gventuellement ntelangS h d'autres charges 
Inertes ou rtactlves, et d 1 autre part le liquide est constftu6 
d'au moins 40 % d'un ou plusieurs polymeres acryllques, et 
d'un agent hydrophobe. Des agents de contrile peuvent 
6tre ajoutes au liquide: autresporym&res en solution, en dis- 
persion ou en Emulsion, antimousses, tensloactlfs, 6pais- 
sissants, contrtleurs de prise ou de dilatation. 

Sous la forme de deux liquldes, II est constitu6 d'une 
part par le melange de la poudre et du liquide pr6c6dem- 
ment d£cris dans lequel un Inhibiteur de prise est Incorpord 
constituant le liquide 1 , et d'autre part par un deuxl&me liqui- 
de appeld liquide 2 ou catalyseurcontenant au moins un ca- 
taiyseur qui actlvera la reaction de prise permettant 
I'obiention cf un objet sollde aprfcs melange des liquldes 1 et 
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L'objet de cette invention est un materiau composite sans solvant, non agressif, non toxique, simple 
de mise en ceuvre a temperature ambiarte, ne ndcessitant pas d'apport exterieur de chaleur, a feible 
exothermie et dont la tenue a I'eau est ameliorfc par ajout d'un produit hydrophobe reparti dans la 
masse du materiau constitute principalement dun melange de sulfate de calcium et de polymeres 
S aciyliques. 

Utilise" depuis des siecles, le platre est un materiau fragile, poreux, de feible durete, qui ne resiste 
pas a I'eau. Depuis une vingtaine d'annees, U est notoirement connu que Ton peut reduire la fragilite 
du platre tout en ameliorant sa resistance a l"humidite par 1'addition d'un polymere acrylique 
presente sous forme d'emulsion dans I'eau. Les resultats obtenus par cette technique sort tres 
10 variables en fonction du type de platre et de la qualite des polymeres acryliques utilises. II se trouve 
aussi que l'emulsion acrylique et le platre sort generalement vendus separement et que 1'utilisateur 
qui febrique un objet doit se charger du choix des produits et de definir les proportions de melange. 

La prise du platre est principalement definie par sa demande en eau. II est important de bien choisir 
ses materiaux afin que la quantite d'eau cortenue dans l'emulsion acrylique corresponde 

15 exactement a celle necessaire au platre pour assurer une hydratation complete des cristaux de 
sulfete de calcium semi-hydrate dont il est constitui. Ce probleme est surmonte lorsque le febricant 
commercialise le platre et 1'imulsion acrylique ensemble et foumi des informations precises sur les 
melanges a eflfectuer . L'emulsion acrylique devient alors "le liquide" et le platre deviert "la 
poudre" d'un materiau composite. Ces deux composants peuvent alors etre formules specialement 

20 l"un pour l'autre. LHrtilisateur devant melanger lui m&ne "le liquide" et "la poudre" en respectart 
scrupuleusement les ratios et procedures de melange. Les ratios sort gendralement definis en poids 
par le febricant. 

Neanmoins, les polymferes acryliques sort sensibles a I'eau et gonflert lors d'une hygrometrie 
importante ou en immersion. En feit, mSme si ces polymeres ameliorert la tenue du materiau a 
25 ITiumidite en supprimant I'effet de delitage observe dans le cas de la constitution d'un objet par le 
platre seul , le materiau resultant du melange emulsion acrylique plus platre reste poreux, absorbe 
I'eau et ITiumidite de 1'air ambiart puis, lorsqu'il est imprtgne d'eau, ses caracteristiques 
mecaniques (durete, resistance a la compression, resistance a la flexion) diminuent sensiblemert. 

Actuellement, des vemis sort appliques sur la surface des produits finis (objets composites obtenus 
30 par des melanges de polymere acrylique et de platre) afin d'erapecher la penetration de I'eau. 
Malheureusement ces vemis ont une duree de vie limitee dans le temps. La degradation des vemis 
entraine de feit la reprise de la circulation de I'eau et sa migration vers le cceur du materiau. 

L'invertion permet de resoudre les problemes decris precedemment. EUe se presente comme etant 
un materiau composite sans solvant, dont la tenue a I'eau est ameiioree par ajout d'un produit 
35 hydrophobe reparti dans la masse du materiau constitue historiquemert de platre, puis de plStre et 
d'une, voire de deux emulsions acryliques. Les emulsions acryliques etant des produits simples 
d'emploi, elles restent- un bon compromis dans le cas de la confection d'un objet avec du platre. 
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L'objet de cette invention est une formulation contenant une part d'dmulsion acrylique dans Iaquelle 
sont incorpords un ou des agents hydrophobes rdpartis dans la masse de 1'objet qui limiteront et, 
parfois interdiront complement la pdndtration de 1'eau dans le mat&iau. Cet ou ces agents 
hydrophobes dtant incorpords dans la masse du matdriau, ils continueront d'agir meme si la surface 
5 de la pidce est ddgradde. Cet dtat permettra de conserver un coeur solide meme lors d'une 
fragilisation de la surface. 

L'agent hydrophobe peut etre une dmulsion aqueuse de rdsine alkyde, de silicone, de cire ou dTurile 
telle que Thuile de Un; une solution aqueuse de polym&res fluords, une suspension aqueuse de 
silicates fluords ou tout autre produit ayant des caractdristiques dliydrophobie et se prdsentant sous 
10 la forme d'dmulsion aqueuse, de solution aqueuse, de dispersion dans Feau d*un produit soluble. 
Dans le cas des produits mindraux non solubles, leur suspension dans 1'eau peut etre assurde par 
des tensioactife ou par des dispersants. 

Le rdsultat final ddpend du type d'agent hydrophobe utilisd et de sa concentration dans le produit 
final. Ces deux paramdtres pourront etre adaptds en fonction des conditions d'utilisations et des 
1 5 caracteristiques recherchdes. 

Pour une adaptation de la technologie de mise en ceuvre, de la teinte ou des caractdristiques 
mdcaniques, un certain nombre d'additife peuvent etre ajoutds au produit tels que des accdldrateurs 
de prise, des retardateurs de prise, des dpaississants, des pigments, des colorants, des fibres de 
renforcement, des charges inertes telles de la poudre de marbre, des charges renfor^ntes telles que 
20 la silice ou des poudres mdtalliques telles que la poudre de bronze ou d'aluminium. 

Sous un premier aspect, 1'invention est un matdriau composite se prdsentant sous la forme 
« poudre » + « liquide » caractdrisd en ce que d'une part la poudre est constitude <Tau minimum 50 
% de sulfate de calcium alpha semi hydratd pouvant etre complete par des agents de contrdle, du 
platre beta, des matdriaux hydrauliques, des charges renfor9antes, des modificateurs de rhdologie 

25 ou d*dcoulement, des composds participant & Phydrophobie, des charges inertes, et d'autre part le 
liquide est constitud d'au moins 40 % d'un ou plusieurs polymdres acryliques, (Tun ou plusieurs 
polyurdthanne-acryliques, d\in ou plusieurs styrdne acryliques, et d'au moins un agent hydrophobe. 
Les additifs pouvant §tre dgalement incorpords dans le liquide sont un ou la combinaison d'agents 
antimousses, tensioactifs, dpaississants, de contrdle de prise ou de contrdle de dilatation; 

30 r ensemble de ces additifs reprdsentant moins de 22 % en poids de la formulation totale du liquide. 
Ces deux composants sont mdlangds entre eux selon un ratio d'au moins 0.2S part en poids de 
liquide pour deux parts en poids de poudre. 

Un mode de r&disation prdffcrentielle est donnd par la formulation suivante: 

Poudre : Sulfate de calcium alpha semi hydratd pur 

35 Liquide : Emulsion acrylique E339 de Rohm & Hass : 45 - 85 % 

Emulsion acrylique E357 de Rohm & Hass : 5 • 50 % 



•3 
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Emulsion cire 



3 - 12 % 



antimousse 



0,5 - 1,5 % 
0.5-2% 



tensio actif 



controleur d'expansion 



0,5-2,5% 



5 Retardateur de prise : solution de tricitrate de sodium ou Silipon i 1 0% 



Epaississant 



: solution RM2020 de Rohm & Hass 



La poudre et le liquide seront m&angd suivant un ratio d'environ une part en poids de liquide pour 
deux part en poids de poudre. 

E339, E357, RM2020 sont des marques ddpostes de Rohm & Hass. Silipon est une marque 
10 dSposfe de Hercules. 

Le melange de la poudre et du liquide nteesshe de peser les deux composants. Pour une mise en 
oeuvre facilitde, ou en continu, la poudre peut Stre pr&entte sous forme de suspension dans un 
liquide. 

Sous un deuxiime aspect, l'invention se pr&ente sous la forme de deux liquides k milanger. Ceci 
15 permet un dosage volum6trique plus adapts k une production industrielle. L'objet fini possMe 
toutes les caract&istiques cities plus haut et notamment la caractfristique d'hydrophobie de masse 
mais la presentation change. 

Le sulfate de calcium semi-hydrate m£lang6 au liquide apr&s addition de un ou plusieurs inhibiteurs 
de prise de telle &9on que Tensemble reste liquide, constitue un des composant appeld liquide 1. La 
20 quantity de sulfate de calcium sera adaptte en tenant compte de rapport en eau du liquide 2. 

Un inhibheur de prise est incorporf dans le liquide 1 avant incorporation de la poudre afin de 
bloquer la reaction de prise du melange. Cet inhibiteur de prise peut etre un dispersant de particules 
comme les carboxylates ou le trimdthylolpropane, des polymftres acryliques hydroxyles ou un 
alcool polyvinylique. Un 6paississant est ^jouti en feibles quantity k V\m ou aux deux liquides afin 
25 de maintenir la poudre en suspension et surtout afin de controler la rMologie des liquides. 

Une dmulsion de rSsine alkyde ou de styrtne-acrylique ou de polyur&hanne-acrylique peut Stre 
avantageusement introduite dans le liquide en substitution paxtielle ou totale des Emulsions 
acryliques ou de l'agent hydrophobe. 

Le liquide 2 est celui qui activera la reaction de prise et le durcissement du mat&iau aprts melange 
30 avec le liquide 1 . II poumi 6ventuellement contenir un catalyseur qui sera soit une solution de un ou 
plusieurs sels mttalliques, soit un ou plusieurs corps organiques polymfcres ou non. Le ou les 
catalyseurs seront dissous ou disperses soit dans de l'eau soit dans une Emulsion aqueuse de un ou 
plusieurs polymfcres. 

La formulation citfe en exemple de l'invention sous son premier aspect peut Stre adaptde comme 
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suit: 

Liquide 1 : melange de la poudre et du liquide citds en exemple plus haut auxquels on 

ajoute: 

Dispersant - inhibileun carboxylates en solution de 14 10% 

S Epaississant :Natrosol 250 (produit cellulosique) ou gelatine ou polyphosphate ou 

sdpiolite 0,2 - 5% dans les liquides 1 et liquides 2 appel& respectivement 
base et catalyseur. 

Liquide 2 - catalyseur: sulfate d'aluminium en solution de 3 k 20 % dans 1'eau ou tout autre mdtal 
ayant au moins un degr£ de valence Igal k deux. Un produit organique sous 
10 forme de polymtore tel que le polyurtthanne ou sous forme de molteule 

plus petite peut aussi etre utilisd. 

Natrosol est une marque deposte de Hercules. 

Le melange liquide 1 / liquide2 peut etre adapts en fonction des caracteristiques mScaniques, 
chimiques, ou physiques recherchdes. 

IS Selon une autre formulation possible, 1'inhibiteur de prise sera du trimethylolpropane ou de l'alcool 
polyvinylique ou une Emulsion de polymfcres acryliques hydroxyles et le catalyseur sera une 
solution aqueuse de polyur&hannes. 
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REVENDICATIONS 

1. Mat&iau composite se pr&entant sous la forme d\ine poudre et d'un liquids caracterisd en 
ce que d'une part la poudre est constitude d'au moins 50 % de sulfate de calcium alpha 
semi hydrate, et en ce que d'autre part le liquide est constitud d ! au moins 30 % d'un ou 
plusieurs polymdres acryliques et d*un agent hydrophobe. 

2. Matdriau composite suivant la revendication 1 caractdrisd en ce que la poudre contient un 
ou plusieurs additifs tels que des agents de contrdie, du platre bfita, des matdriaux 
hydrauliques, des charges renfor$antes, des modificateurs de rhdologie ou d'ecoulement, 
des composds participant k Thydrophobie, des charges inertes k concurrence de 50% en 
poids. 

3. Matdriau composite suivant la revendication 1 caractdrisd en ce que le liquide contient un 
ou plusieurs additifc tels que des polymdres acryliques hydroxylds, des polyurdthanne- 
acryliques, des styrdne-acryliques et un ou des agents de contr61e qui peuvent dtre un ou 
plusieurs agents antimousses, tensioactifs, dpaississants, ou de controle de la vitesse de 
prise, de contrdle de dilatation ; l'ensemble de ces agents reprdsentant moins de 60 % en 
poids de la formulation totale du liquide. 

4. Matdriau composite suivant la revendication 1 caractdrisd en ce que Tagent hydrophobe est 
un ou la combinaison de produits tels que : une Emulsion aqueuse de rdsine aflcyde, une 
dmulsion aqueuse de silicone, une dmulsion aqueuse de cire ou une dmulsion aqueuse 
d'huile comme Thuile de lin; une solution aqueuse de polymdres fluords, une suspension 
aqueuse de silicates fluords ou tout autre produit ayant des caractdristiques dtydrophobie 
et se prdsentant sous la forme d'emulsion aqueuse, de solution aqueuse, de dispersion dans 
Feau dW produit soluble ou non , et dans le cas des produits mindraux non solubles, la 
dispersion dans Peau est assurde par un tensioactif ou par un dispersant. 

5. Matdriau composite suivant les revendications 1,2,3 ou 4 caractdrisd en ce que un 
inhibiteur de prise est incorpord dans te liquide ou la poudre de telle sorte que le produit 
obtenu aprds melange du liquide avec la poudre reste liquide. 

6. Matdriau composite suivant la revendication 5 caractdrisd en ce que Tinhibiteur de prise est 
un dispersant de particules comme les carboxylates ou le trimethylolpropane, ou un alcool 
polyvinylique ou un acrylique hydroxyld. 

7. Matdriau composite suivant les revendications 5 ou 6 dont la reaction de prise est activde 
par Tajout ultdrieur d'un catalyseur liquide. 

8. Matdriau composite suivant la revendication 7 caractdrisd en ce que le catalyseur est soit 
une solution de un ou plusieurs sels mdtalliques, soit un ou plusieurs corps organiques ou 
polymdres comme la rdsine polyurdthane, dissous ou disperses soit dans de 1'eau soit dans 
une Emulsion aqueuse de un ou plusieurs polymdres. 
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